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《基因工程应用技术》实验（训）教学大纲

一、课程性质

课程名称：基因工程应用技术

课程代码：

课程类型：专业必修课

实训学时： 16 学时

学分数： 2 学分

适用专业：食品生物技术专业

二、课程定位

《基因工程应用技术》是高职高专食品类专业的专业基础课程，着重阐述基因工程的基本理

论、基本技能以及国内外的最新研究进展的一门课程。通过本门课程的学习，使学生掌握分子生

物学基本知识和基本技能，并在生物学理论指导下，能够从事简单的分子生物学相关实验开展。

三、课程设计思路

本门课程的整体设计是围绕职业、岗位进行的。食品生物技术专业培养目标之一是为食品检

测、食品安全等行业领域输送专业技术人才。本门课程以职业能力作为项目设计和训练的导向，

项目训练为职业能力实现的具体载体。

课程围绕基础分子生物学、基因工程相关技能等主要学习内容，开展 DNA 提取、DNA 检测、

PCR 技术基础、电泳技术等相关实训技能训练，运用多媒体教学、实践教学等方法，启发引导学

生独立思考能力。

本门课程以学生为中心，突出学生能力培养，以项目驱动为学习方法，最终达到相应知识和

能力的培养。

四、课程目标

1、知识目标：理解并掌握基因工程的基本概念、理论和应用技术，并在此基础上能够运用到

食品工业的各个领域。

2、职业技能目标：具有较强的动手操作能力，能熟练处理食品分子检测过程中遇到的实际问

题，为毕业后独立从事相关食品的开发、生产与管理、经营等打下基础。

3、职业素质养成目标：在掌握基本理论基础上，着重培养学生对食品生物技术的兴趣以及提

高分析问题和解决问题的能力，掌握食品生物技术生产的工艺设计和品控措施、新产品开发思路

等技能。以适应食品生物技术生产经营管理、质量控制、研究开发等各行业对人才知识结构的需

求。

五、职业资格证书

无

六、课程衔接

微生物学：培养基配制和灭菌；菌种的分离、纯化、保藏和培养方法；微生物的营养需求、

生长控制条件和微生物与食品安全的关系；食品中微生物的检测等技能。

有机化学：掌握各种有机化合物的名称、分子结构、命名方法等。
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生物化学：掌握生物体内的主要生化反应和各种有机化合物在生物体内的代谢过程。

七、实训课程内容与教学安排

1、课程主要内容说明

本门课程实训课 16 学时。随着生物公司的不断增多，毕业生就业方向的选择面变广，学生就

业所选企业除了食品加工厂，还涵盖食品检验、食品生物开发等相关企业，这些岗位要求学生具

备比较扎实的分子生物学等方面的知识，因此本门课程的重点内容是在 DNA 的提取、检测，PCR

的实际操作和电泳技术的学习和应用上。难点是 DNA 的提取、检测，PCR 的实际操作和电泳技术。

为了训练学生的实际操作技能，在试验安排上也以以上内容为主。

2、课程组织安排说明

在课程学习中要淡化教师的色彩，充分发挥学生的主观能动性。教师利用多媒体课室，通过

PPT 课件，深入浅出地向学生讲解相关理论知识，同时由学生根据个人兴趣和爱好以及将来有可

能从事的工作来选择若干试验，这些试验从资料准备、方案设计、经费预算、试验药品器材的准

备到具体的试验操作、报告撰写等，均由学生自己完成，老师只起审核指导作用，鼓励学生进行

创新性、探索性试验，尽量为学生提供一个接近工厂实际生产情况的情景。

3、课程教学内容

单元

名称
训练项目 学习任务 学时分配 知识、能力要求 教学说明

单元 1 项目 1
基因工程相关仪器设

备识别

4
学习认识基因工程技术相关实验仪器 实训室操作

单元 2 项目 2 DNA 提取 4 学习如何提取 DNA 实训室操作

单元 3 项目 3 PCR 技术学习 4 学习如何进行 PCR 实训室操作

单元 4 项目 4
琼脂糖凝胶电泳技术

学习

4
学习琼脂糖凝胶电泳操作过程 实训室操作

八、教学组织

1.以学到实用技能、提高职业能力为出发点，注重提高学生综合应用的能力。在教学过程中

注意情感交流、教书育人，并实施分层次教学、因材施教。

2．采用多媒体理论教学法：使用以实际需求为题材制作各种案例的多媒体，采用启发式教学

——从提出问题，找出解决方案，到解决问题的操作步骤组织全部教学过程。

3.采用多种方法的组合实践教学手段：在实验室以学生操作为主，精讲多练，注重培养学生

的动手操作能力，通过研究性实验设计锻炼学生的创新思维，提高产品开发能力。

九、考核与评价方式

1、期末考核评价及方式

期末考试采用闭卷考试（以 100 分计），时间 2 个小时

2、教学过程评价

平时考核成绩＝平时学习表现考核（作业、考勤、课堂讨论、实训）。

3、课程成绩形成方式

本课程总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（30 分）＋ 期末考试成绩（70 分）

十、课程教学团队要求
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本门课程教学团队由 2~3 名老师组成。主讲教师要求具有深厚的理论基础，丰富的生产实践

经验和教学经验，实操能力强、责任心强。其余教师理论知识扎实，动手能力强，责任心强。

十一、课程教学环境和条件

熟悉教学内容的老师、多媒体课室，基因工程实训室，配备电泳仪、PCR 仪、离心机、灭菌

锅、无菌操作台、移液枪等设备及电脑多媒体系统等。

十二、课程教学资源。

使用教材：《基因工程原理与技术（第三版）》，刘志国主编，化学工业出版社，2016 年 9

月

参考书：

1.《基因工程--从基础研究到技术原理》，邢万金主编，高等教育出版社，2018 年 2 月。

2．《生物科学生物技术系列--基因工程》，袁婺洲主编，化学工业出版社，2010 年 1 月。

3．《基因工程实验指导》，朱旭芬主编，高等教育出版社，2016 年 5 月。

多媒体资源：多媒体教室、校园网。

实验（训）室利用：基因工程实训室等。

十三、其他说明

课程标准编制单位：食品系（部）

执笔人：郑玉玺 审核人：

系（部）审核人：

编制（修订）时间：2018 年 11 月
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